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Abstract. The focus of the study is on choosing the pedagogical condi-
tions that will best prepare STEM teachers to utilize augmented re-
ality tools in their classrooms. 20 conditions were initially proposed
during a brainstorming session and were then sorted into five groups:
(1) conditions relating to the material support of the educational pro-
cess, (2) methods and forms of training, (3) best practices for utilizing
augmented reality in education, (4) unique circumstances made in order
to achieve the goal of training STEM teachers; and (5) conditions relat-
ing to the psychological and pedagogical support of students. A survey
was conducted with 94 participants to determine the importance of these
conditions. The processing of the survey data allowed for the selection
of the following conditions: (a) accessibility of immersive digital educa-
tional resources for STEM teachers and mobile hardware for augmented
reality (laptops, tablets, smartphones, augmented reality glasses, etc.),
(b) inclusion of augmented reality-related topics in STEM teachers’ cur-
ricula, (c) use of research methodologies and interactive technologies in
the STEM classroom, (d) having hands-on experience with the use of
augmented reality technologies in STEM instruction.

Keywords: pedagogical conditions · training future STEM teachers ·
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1 Вступ

Операцiйний план реалiзацiї у 2022–2024 роках “Стратегiї розвитку вищої
освiти в Українi на 2022–2032 роки” [4] для досягнення стратегiчної цiлi 3
“Забезпечення якiсної освiтньо-наукової дiяльностi, конкурентоспроможної
вищої освiти, яка є доступною для рiзних верств населення” визначає опера-
цiйну цiль 5 “Врахування наукових дослiджень та iнновацiй пiд час визна-
чення змiсту та розвитку освiтнiх програм”, реалiзацiя якої у 2022–2023 рр.
передбачає популяризацiю природничих наук та математики для здобувачiв
освiти. Для досягнення стратегiчної цiлi 3 та вiдповiдних операцiйних цiлей
передбачено виконання ряду завдань, серед яких:
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– надання особливої пiдтримки мешканцям тимчасово окупованих тери-
торiй;

– оснащення сучасних базових навчальних лабораторiй та передових нау-
ково-дослiдних лабораторiй закладiв вищої освiти обладнанням для iн-
формацiйних технологiй (цифровою iнфраструктурою);

– сприяння використанню iнновацiйних технологiй та новiтнiх засобiв на-
вчання в освiтньому процесi, розвиток дослiдницьких iнфраструктур:
“iнновацiйнiсть повинна бути реалiзована шляхом застосування нових та
удосконалених методiв i практик (включаючи цифровi технологiї) для
викладання, навчання та оцiнювання, що повиннi здiйснюватися у тi-
сному зв’язку iз дослiдженнями” [4].

У [4] вказується, шо “у цiлому система вищої освiти України проде-
монструвала великий адаптивний потенцiал пiд час вимушеного переходу
на дистанцiйнi iнновацiйнi технологiї навчання в перiод карантину... Ра-
зом з тим обмеженi можливостi IТ-iнфраструктури багатьох закладiв вищої
освiти та незадовiльний рiвень цифрової компетентностi наукових, науково-
педагогiчних та педагогiчних працiвникiв не дали змоги забезпечити освi-
тнiй процес в умовах дистанцiйного навчання на достатньому рiвнi”. Осо-
бливої значущостi дистанцiйнi iнновацiйнi технологiї навчання набули iз по-
чатком збройної агресiї Росiйської Федерацiї у 2014 роцi [22] та, зокрема,
актом збройної агресiї проти України 24 лютого 2022 року [23], наслiдком
якої стала велика кiлькiсть тимчасово перемiщених осiб, закладiв вищої освi-
ти та збiльшення кiлькостi мешканцiв тимчасово окупованих територiй, якi
потребують надання якiсних освiтнiх послуг.

Для досягнення стратегiчної цiлi 5 “Привабливiсть закладiв вищої освiти
для навчання та академiчної кар’єри” передбачається запровадження дер-
жавної програми постiйного професiйного розвитку науково-педагогiчних
працiвникiв, забезпечення розвитку їх цифрових компетентностей [4]. Так,
у 2020 роцi Європейська Комiсiя затвердила “План дiй з цифрової освiти на
2021–2027 роки”, який передбачає такi прiоритетнi напрями [7]:

1. Прискорення розвитку ефективних цифрових освiтнiх екосистем, що по-
требує:
– наявностi iнфраструктури, зв’язку i цифрового обладнання;
– ефективного планування та розвитку цифрового потенцiалу;
– пiдготовлених викладачiв, якi володiють цифровими компетентно-

стями;
– високоякiсного освiтнього наповнення, iнструментiв i безпечних пла-

тформ, що вiдповiдають стандартам приватностi та етики та є зру-
чними для користувачiв.

2. Розвиток цифрових умiнь i компетентностей для цифрової трансформа-
цiї, зокрема:
– базових цифрових умiнь i компетентностей, починаючи з дошкiль-

ного вiку;
– цифрової грамотностi, включаючи протидiю дезiнформацiї;
– iнформатичної освiти;
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– гарного знання та розумiння технологiй опрацювання даних, таких
як штучний iнтелект;

– поглиблених цифрових навичок, пiдготовка бiльшої кiлькостi фахiв-
цiв у цiй сферi;

– забезпечення гендерного балансу.

Концепцiя розвитку природничо-математичної освiти (STEM-освiти) [3]
визначає, що для забезпечення її належної якостi необхiдним є:

– пiдвищення рiвня професiйної компетентностi педагогiчних працiвникiв;
– оновлення змiсту природничої, математичної та технологiчної освiтнiх

галузей (зокрема, засобiв навчання та електронних освiтнiх ресурсiв iз
штучний iнтелект, комп’ютерне моделювання, тривимiрне моделювання,
основи вiдеотехнологiй, цифрове мистецтво);

– упровадження в освiтнiй процес цифрових технологiй.

Деталiзуючи прiоритетнi напрями “Плану дiй з цифрової освiти на 2021–
2027 роки”, Європейська Комiсiя особливу увагу придiляє цифровим освi-
тнiм екосистемам на основi технологiй штучного iнтелекту, опрацювання
даних, вiртуальної реальностi, доповненої реальностi тощо, для яких кри-
тичним є наявнiсть високошвидкiсного доступу до Iнтернет [8].

“Є докази того, що наявнi форми професiйного розвитку вчителiв не зав-
жди задовольняють їхнi потреби. Зокрема, необхiдним є перехiд вiд набуття
навичок володiння певними iнструментами або технологiчними компетен-
тностями до пошуку шляхiв адаптацiї технологiй до конкретних предметiв,
цiлей та видiв дiяльностi. Поява нових технологiй, таких як штучний iнте-
лект, вiртуальна або доповнена реальнiсть i соцiальна робототехнiка вимагає
вiд учителiв бiльш активної ролi в розробцi та впровадженнi цих iнструмен-
тiв, щоб забезпечити їх ефективне, бажане та iнклюзивне використання.”
[9].

Таким чином, iснує суспiльно визначена потреба в розвитку цифрової
компетентностi вчителiв STEM-дисциплiн у проєктуваннi та реалiзацiї ци-
фрових освiтнiх ресурсiв iз використанням технологiй штучного iнтелекту
та доповненої реальностi.

2 Огляд джерел

В Українi питання застосування STEM-технологiй у навчаннi розглядались
у дисертацiях О. Ю. Шагової (визначено педагогiчнi умови i розроблено
модель формування готовностi майбутнiх офiцерiв ЗС України до засто-
сування STEM-технологiй у професiйнiй дiяльностi [18]), О. С. Кузьменко
(розроблено концепцiю STEM-освiти технiчного закладу вищої освiти щодо
забезпечення iнтеграцiї навчання фiзики та професiйно зорiєнтованих ди-
сциплiн [12]), Л. I. Мельниченко (розроблено педагогiчнi умови формування
дослiдницьких умiнь майбутнiх учителiв початкової школи засобами STEM-
технологiй [15]), В. В. Пiкалової (визначено педагогiчнi умови використання
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пакету GeoGebra як iнструмента реалiзацiї концепцiї STEM-освiти у процесi
пiдготовки майбутнiх учителiв математики [16]), В. В. Бойченка (визначено
специфiку професiйно-педагогiчної пiдготовки STEM-учителiв старшої се-
редньої школи США й схарактеризовано вiдповiднi програми на першому
(бакалаврському) та другому (магiстерському) рiвнях вищої освiти [2]). У
дисертацiї Н. В. Валько розроблено концепцiю пiдготовки майбутнiх учите-
лiв природничо-математичних дисциплiн до застосування STEM технологiй
(насамперед – робототехнiчних STEM-проєктiв) у професiйнiй дiяльностi
[20]; останнi роботи автора присвяченi освiтнiм застосуванням технологiй
штучного iнтелекту [21].

Починаючи з 2000 року, з’являються дослiдження, присвяченi проєкту-
ванню електронних освiтнiх ресурсiв iз вiртуальною та доповненою реаль-
нiстю [19]: В. Г. Лi (розроблено технологiю синтезу середовища вiртуальної
реальностi [13]), C. М. Данилов (побудовано системну модель континууму
засобiв вiртуальної реальностi як середовища для апробацiї iнновацiйних
технологiй в архiтектурi [5]), О. М. Маковейчук (розроблено технологiю по-
будови i використання вiзуальних iнформацiйних структур доповненої ре-
альностi шляхом побудови i використання мозаїчних стохастичних маркерiв
[14]), Н. М. Гнедко (розроблено технологiю формування готовностi майбу-
тнiх вчителiв застосовувати засоби вiртуальної наочностi у професiйнiй дi-
яльностi [10]).

Серед зарубiжних дослiджень, присвячених застосуванню вiртуальної та
доповненої реальностi у STEM-освiтi й професiйнiй пiдготовцi вчителiв, ви-
дiлимо дисертацiї В. Хуаня (Wen Huang) (показано, що ефект новизни при
застосуваннi вiртуальної реальностi не обов’язково пiдвищує успiшнiсть на-
вчання: ключовим для пiдвищення навчальних досягнень є вiдповiднiсть
мiж змiстом навчання та методикою навчання [11]), К. Ф. Поллак (Carolyn
F. Pollack) (показано доцiльнiсть застосування доповненої реальностi для
формування просторових концепцiй учнiв у навчаннi наук про Землю [17]),
К. К. Арканд (Kimberly Kowal Arcand) (показано доцiльнiсть спiльного ви-
користання засобiв програмування, 3D-моделювання, 3D-друку та вiртуаль-
ної реальностi для розвитку просторових концепцiй у навчаннi астрофiзики
та професiйної орiєнтацiї учениць на STEM-галузь [1]), А. М. Вiльянуеви
(Ana M. Villanueva) (розроблено засоби, що надають можливiсть виклада-
чами та розробникам створювати цифровi освiтнi ресурси iз доповненою
реальнiстю для спiльної роботи та дистанцiйного навчання, зокрема – для
опанування робототехнiки [24]), К. Дотi (Constance Doty) (застосування си-
муляторiв iз доповненою реальнiстю для пiдготовки майбутнiх вчителiв до
роботи з учнями на уроках фiзики [6]).

Водночас у вiдомих нам дослiдженнях вiдсутня цiлiсна методика фор-
мування та розвитку цифрової компетентностi майбутнього учителя STEM-
дисциплiн у проєктуваннi та застосуваннi цифрових освiтнiх ресурсiв iз до-
повненою реальнiстю, тому завдання дослiдженням є вiдбiр педагогiчних
умов пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн до застосування те-
хнологiй доповненої реальностi у професiйної дiяльностi.
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3 Методика

Педагогiчнi умови – суттєвi обставини реалiзацiї освiтнього процесу (матерi-
альнi умови, методи, форми, реальнi ситуацiї тощо), якi об’єктивно склалися
або суб’єктивно створенi для досягнення певної мети.

Педагогiчнi умови пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн
до застосування технологiй доповненої реальностi у професiйнiй дiяльно-
стi – матерiальнi умови, методи, форми, реальнi ситуацiї тощо застосування
технологiй доповненої реальностi, якi об’єктивно склалися у процесi пiдго-
товки або суб’єктивно створенi для досягнення мети.

З метою виокремлення педагогiчних умов пiдготовки майбутнiх викла-
дачiв STEM-дисциплiн до застосування технологiй доповненої реальностi у
професiйнiй дiяльностi були проведено в розподiленому режимi два сеанси
мозкового штурму, в якому взяли участь 2 учасники – перший генерував
iдеї та записував їх у спiльному документi, а другий шукав схожiсть мiж
рiзними iдеями з метою їх об’єднання та проводив аналогiї, що давали по-
штовх для нових iдей. У наступному сеансi учасники мiнялись ролями. В
результатi було запропоновано 20 умов, розподiленi за 5 групами.

– умови, пов’язанi з матерiальним забезпеченням освiтнього процесу (пiд-
готовка майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн, застосування техноло-
гiй доповненої реальностi):
1. Наявнiсть обладнаних аудиторiй у ЗВО (iмерсивних лабораторiй, ау-

диторiй з вiртуальною та доповненою реальнiстю).
2. Наявнiсть мобiльних (портативних, переносних, частково енергоне-

залежних) засобiв для доповненої реальностi: ноутбуки, планшети,
смартфони, окуляри доповненої реальностi тощо.

3. Доступнiсть предметних (iнформатика, фiзика, математика, хiмiя,
бiологiя, технологiї тощо) цифрових освiтних ресурсiв iз доповне-
ною реальнiстю, спецiально розроблених для майбутнiх викладачiв
STEM-дисциплiн.

4. Доступнiсть мiжпредметних (трансдисциплiнарних) цифрових освi-
тних ресурсiв iз доповненою реальнiстю, спецiально розроблених для
майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн.

5. Доступнiсть цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю
для психолого-педагогiчної пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн.

– методи, форми пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн до за-
стосування технологiй доповненої реальностi:
6. Застосування iнтерактивних технологiй у процесi пiдготовки майбу-

тнiх викладачiв STEM-дисциплiн.
7. Застосування дослiдницького та проєктного методiв у процесi пiдго-

товки.
8. Залучення студентiв до адаптацiї, розробки, тестування та впрова-

дження цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю.
9. Органiзацiя педагогiчної практики з використанням технологiй до-

повненої реальностi.



Educational Dimension 8, 212-239 (2023)
https://doi.org/10.31812/educdim.4951 217

10. Органiзацiя самостiйної роботи з використанням технологiй допов-
неної реальностi.

11. Органiзацiя дистанцiйного навчання з використанням технологiй до-
повненої реальностi.

12. Застосування систем пiдтримки навчання.
– реальнi ситуацiї щодо кращих практик застосування технологiй допов-

неної реальностi у пiдготовцi:
13. Добiр, пристосування, адаптацiя тощо цифрових ресурсiв iз допов-

неною реальнiстю для освiтньої дiяльностi зi STEM-дисциплiн.
14. Набуття практичного досвiду застосування технологiй доповненої

реальностi у навчаннi STEM-дисциплiн.
– спецiально створенi для досягнення мети пiдготовки майбутнiх виклада-

чiв STEM-дисциплiн до застосування технологiй доповненої реальностi
у професiйнiй дiяльностi:
15. Уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисцип-

лiн питань, пов’язаних iз використанням доповненої реальностi у на-
вчаннi STEM-дисциплiн.

16. Уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисцип-
лiн спецкурсу iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою
реальнiстю.

17. Створення хмаро зорiєнтованого навчально-методичного комплексу
iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою реальнiстю
для майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн.

18. Залучення студентiв до конкурсiв iз розробки цифрових освiтнiх ре-
сурсiв iз доповненою реальнiстю.

– умови, пов’язанi з психологiчною та педагогiчною пiдтримкою учасникiв
освiтнього процесу:
19. Позитивна мотивацiя до застосування технологiй доповненої реаль-

ностi у навчаннi STEM-дисциплiн.
20. Ведення освiтнього сайту, блогу, каналу для викладачiв STEM-дис-

циплiн iз питань iмерсивних технологiй навчання, проведення “не-
конференцiй”, семiнарiв, педагогiчних майстерень тощо.

Ураховуючи, що педагогiчнi умови є найбiльш суттєвими обставинами
освiтнього процесу, для оцiнки значущостi запропонованих умов було орга-
нiзовано опитування (додаток А).

Анкету були розроблено у Google Forms, а вiдповiдне посилання (https:
//forms.gle/zNWwY43eRF7pCJcC9) поширено через ряд груп Facebook та
Google (зокрема, cc_seminar). Для вiдповiдей анкета була вiдкрита 10 днiв
у перiод з 22.07.2022 р. по 05.08.2022 р. (рис. 1).

4 Результати

На питання анкети вiдповiли 94 учасники опитування, серед яких 69.1% –
викладачi ЗВО, 20.2% – вчителi, 16% – науковi спiвробiтники та 3.2% –
студенти (рис. 2).

https://doi.org/10.31812/educdim.4951
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Рис. 1. Розподiл вiдповiдей у часi.

51.1% опитаних є викладачами STEM-дисциплiн (рис. 3) – дана катего-
рiя учасникiв опитування в контекстi тематики опитування має найвищий
рiвень значущостi LSTEM = 1; для тих учасникiв опитування, якi не є ви-
кладачами STEM-дисциплiн, встановимо рiвень значущостi у LSTEM = 0.5.

На рис. 4 наведено розподiл учасникiв опитування за стажем роботи:
10.6% опитаних мають стаж вiд 5 до 10 рокiв, 12.8% опитаних мають стаж
вiд 11 до 15 рокiв, 20.2% опитаних мають стаж вiд 16 до 20 рокiв, 31.9%
опитаних мають стаж вiд 21 до 30 рокiв, тобто бiльш нiж 3/4 (75.5%) опи-
туваних мають стаж роботи вiд 5 до 30 рокiв, що вiдповiдає високому рiвню
професiйної активностi.

У контекстi опитування другим значущим фактором є рiвень застосува-
ння доповненої реальностi у власнiй професiйнiй дiяльностi (рис. 5): 10.6%
опитуваних можуть розробляти власнi засоби доповненої реальностi, тому
для їх вiдповiдей встановлено рiвень значущостi LAR = 1; 61.7% опитуваних
застосовують готовi засоби доповненої реальностi, тому для їх вiдповiдей
встановлено рiвень значущостi LAR = 0.75; 27.7% опитуваних не застосову-
ють засоби доповненої реальностi у власнiй професiйнiй дiяльностi, але є
обiзнаними iз ними, тому для їх вiдповiдей встановлено рiвень значущостi
LAR = 0.5.

Виходячи з вiдповiдей на питання “Чи є Ви викладачем STEM-дисциплiн?”
та “Оцiнiть свiй рiвень застосування доповненої реальностi у власнiй про-
фесiйнiй дiяльностi”, вагу (i)-тої вiдповiдi було встановлено у такий спосiб:

W (i) = L
(i)
STEM · L(i)

AR (1)

Значущiсть кожної з 20 умов було запропоновано оцiнити за 5-бальною
шкалою: 1 – “зовсiм незначуща”, 2 – “незначуща”, 3 – “хай буде”, 4 – “значу-
ща”, 5 – “дуже значуща”. Ураховуючи, що третiй рiвень вiдповiдав невизна-
ченiй (нейтральнiй) вiдповiдi, перший та другий – незначущостi, а четвертий
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Рис. 2. Розподiл вiдповiдей за посадами.

викладачi STEM-дисциплiн

51.1%

не викладачi STEM-дисциплiн

48.9%

Рис. 3. Розподiл вiдповiдей на питання “Чи є Ви викладачем STEM-дисциплiн?”.

та п’ятий – значущостi умови, для зручностi опрацювання результатiв оцi-
нювання шкала [1, 2, 3, 4, 5] було зсунута влiво та перетворена на шкалу
[-2, -1, 0, 1, 2]. Таким чином, вiд’ємна оцiнка вказувала на незначущiсть
умови, додатна – на значущiсть, а нульова – на невизначенiсть.

Розглянемо результати оцiнювання умов, пов’язаних iз матерiальним
забезпеченням освiтнього процесу. На рис. 6 показано розподiл оцiнок зна-
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Рис. 4. Розподiл вiдповiдей на питання “Вкажiть Ваш стаж роботи?”.

чущостi умови 1 (наявнiсть обладнаних аудиторiй у ЗВО). 9.5% опитаних
вважають наявнiсть обладнаних аудиторiй у ЗВО незначущим, 6.4% не ви-
значились iз вiдповiддю, а 84.1% опитаних вважають наявнiсть обладнаних
аудиторiй у ЗВО значущим.

На рис. 7 показано розподiл оцiнок значущостi умови 2 (Наявнiсть мо-
бiльних (портативних, переносних, частково енергонезалежних) засобiв для
доповненої реальностi: ноутбуки, планшети, смартфони, окуляри доповненої
реальностi тощо). 5.3% опитаних вважають наявнiсть мобiльних засобiв для
доповненої реальностi, 4.3% не визначились iз вiдповiддю, а 90.4% опитаних
вважають наявнiсть мобiльних засобiв для доповненої реальностi значущим.

На рис. 8 показано розподiл оцiнок значущостi умови 3 (Доступнiсть пре-
дметних (iнформатика, фiзика, математика, хiмiя, бiологiя, технологiї тощо)
цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю, спецiально розробле-
них для майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн.). 8.6% опитаних вважають
доступнiсть предметних цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реаль-
нiстю, спецiально розроблених для майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн
незначущим, 7.4% не визначились iз вiдповiддю, а 84.0% доступнiсть пре-
дметних цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю, спецiально
розроблених для майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн значущим.

На рис. 9 показано розподiл оцiнок значущостi умови 4 (Доступнiсть мiж-
предметних (трансдисциплiнарних) цифрових освiтних ресурсiв iз доповне-
ною реальнiстю, спецiально розроблених для майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн). 7.5% опитаних вважають доступнiсть мiжпредметних цифрових
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Рис. 5. Розподiл учасникiв опитування за рiвнем застосування доповненої реаль-
ностi у власнiй професiйнiй дiяльностi.
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Рис. 6. Розподiл оцiнок значущостi
умови 1 (наявнiсть обладнаних ауди-
торiй у ЗВО).
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Рис. 7. Розподiл оцiнок значущостi
умови 2 (наявнiсть мобiльних засобiв
для доповненої реальностi).

освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю, спецiально розроблених для
майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн незначущим, 5.3% не визначились
iз вiдповiддю, а 87.2% опитаних вважають доступнiсть предметних цифро-
вих освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю, спецiально розроблених
для майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн значущим.

На рис. 10 показано розподiл оцiнок значущостi умови 5 (Доступнiсть
цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю для психолого-педа-
гогiчної пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн). 14.9% опита-
них вважають доступнiсть цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реаль-
нiстю для психолого-педагогiчної пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн незначущим, 12.8% не визначились iз вiдповiддю, а 72.3% опита-
них вважають доступнiсть цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реаль-
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Рис. 8. Розподiл оцiнок значущостi
умови 3 (доступнiсть предметних ци-
фрових освiтних ресурсiв iз доповне-
ною реальнiстю, спецiально розробле-
них для майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн).
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Рис. 9. Розподiл оцiнок значущостi
умови 4 (доступнiсть предметних ци-
фрових освiтних ресурсiв iз доповне-
ною реальнiстю, спецiально розробле-
них для майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн).

нiстю для психолого-педагогiчної пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн значущим.

На рис. 11 показано розподiл оцiнок значущостi умови 6 (Застосування
iнтерактивних технологiй у процесi пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн). 5.3% опитаних вважають застосування iнтерактивних техноло-
гiй у процесi пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн незначу-
щим, 10.6% не визначились iз вiдповiддю, а 84.1% опитаних вважають за-
стосування iнтерактивних технологiй у процесi пiдготовки майбутнiх викла-
дачiв STEM-дисциплiн значущим.

На рис. 12 показано розподiл оцiнок значущостi умови 7 (Застосування
дослiдницького та проєктного методiв у процесi пiдготовки). 3.2% опитаних
вважають застосування дослiдницького та проєктного методiв у процесi пiд-
готовки незначущим, 9.6% не визначились iз вiдповiддю, а 87.2% опитаних
вважають застосування дослiдницького та проєктного методiв у процесi пiд-
готовки значущим.

На рис. 13 показано розподiл оцiнок значущостi умови 8 (Залучення сту-
дентiв до адаптацiї, розробки, тестування та впровадження цифрових освi-
тних ресурсiв iз доповненою реальнiстю). 10.7% опитаних вважають залу-
чення студентiв до адаптацiї, розробки, тестування та впровадження ци-
фрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю незначущим, 8.5% не
визначились iз вiдповiддю, а 80.8% опитаних вважають залучення студен-
тiв до адаптацiї, розробки, тестування та впровадження цифрових освiтних
ресурсiв iз доповненою реальнiстю значущим.

На рис. 14 показано розподiл оцiнок значущостi умови 9 (Органiзацiя
педагогiчної практики з використанням технологiй доповненої реальностi).
9.6% опитаних вважають органiзацiю педагогiчної практики з використан-
ням технологiй доповненої реальностi незначущою, 11.7% не визначились iз
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Рис. 10. Розподiл оцiнок значущостi
умови 5 (доступнiсть цифрових освi-
тних ресурсiв iз доповненою реаль-
нiстю для психолого-педагогiчної пiд-
готовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн).
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Рис. 11. Розподiл оцiнок значущостi
умови 6 (застосування iнтерактивних
технологiй у процесi пiдготовки май-
бутнiх викладачiв STEM-дисциплiн).
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Рис. 12. Розподiл оцiнок значущостi
умови 7 (застосування дослiдницького
та проєктного методiв у процесi пiдго-
товки).
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Рис. 13. Розподiл оцiнок значущостi
умови 8 (залучення студентiв до ада-
птацiї, розробки, тестування та впро-
вадження цифрових освiтних ресурсiв
iз доповненою реальнiстю).

вiдповiддю, а 78.7% опитаних вважають органiзацiю педагогiчної практики
з використанням технологiй доповненої реальностi значущою.

На рис. 15 показано розподiл оцiнок значущостi умови 10 (Органiзацiя
самостiйної роботи з використанням технологiй доповненої реальностi). 8.6%
опитаних вважають органiзацiю самостiйної роботи з використанням техно-
логiй доповненої реальностi незначущою, 13.8% не визначились iз вiдповiд-
дю, а 77.7% опитаних вважають органiзацiю самостiйної роботи з викори-
станням технологiй доповненої реальностi значущою.

На рис. 16 показано розподiл оцiнок значущостi умови 11 (Органiзацiя
дистанцiйного навчання з використанням технологiй доповненої реально-
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Рис. 14. Розподiл оцiнок значущостi
умови 9 (органiзацiя педагогiчної пра-
ктики з використанням технологiй до-
повненої реальностi).
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Рис. 15. Розподiл оцiнок значущостi
умови 10 (органiзацiя самостiйної ро-
боти з використанням технологiй до-
повненої реальностi).

стi). 10.6% опитаних вважають органiзацiю дистанцiйного навчання з вико-
ристанням технологiй доповненої реальностi незначущою, 17% не визначи-
лись iз вiдповiддю, а 72.3% опитаних вважають органiзацiю дистанцiйного
навчання з використанням технологiй доповненої реальностi значущою.

На рис. 17 показано розподiл оцiнок значущостi умови 12 (Застосува-
ння систем пiдтримки навчання). 10.6% опитаних вважають застосування
систем пiдтримки навчання незначущим, 14.9% не визначились iз вiдповiд-
дю, а 74.4% опитаних вважають застосування систем пiдтримки навчання
значущим.
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Рис. 16. Розподiл оцiнок значущостi
умови 11 (органiзацiя дистанцiйного
навчання з використанням технологiй
доповненої реальностi).
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Рис. 17. Розподiл оцiнок значущостi
умови 12 (застосування систем пiд-
тримки навчання).
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На рис. 18 показано розподiл оцiнок значущостi умови 13 (Добiр, при-
стосування, адаптацiя тощо цифрових ресурсiв iз доповненою реальнiстю
для освiтньої дiяльностi зi STEM-дисциплiн). 6.4% опитаних вважають, що
добiр, пристосування, адаптацiя тощо цифрових ресурсiв iз доповненою ре-
альнiстю для освiтньої дiяльностi зi STEM-дисциплiн є незначущим, 6.4%
не визначились iз вiдповiддю, а 87.3% опитаних вважають, що добiр, при-
стосування, адаптацiя тощо цифрових ресурсiв iз доповненою реальнiстю
для освiтньої дiяльностi зi STEM-дисциплiн є значущим.

На рис. 19 показано розподiл оцiнок значущостi умови 14 (Набуття пра-
ктичного досвiду застосування технологiй доповненої реальностi у навчан-
нi STEM-дисциплiн). 7.4% опитаних вважають, що набуття практичного
досвiду застосування технологiй доповненої реальностi у навчаннi STEM-
дисциплiн є незначущим, 1.1% не визначились iз вiдповiддю, а 91.5% опи-
таних вважають, що набуття практичного досвiду застосування технологiй
доповненої реальностi у навчаннi STEM-дисциплiн є значущим.
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Рис. 18. Розподiл оцiнок значущостi
умови 13 (добiр, пристосування, ада-
птацiя тощо цифрових ресурсiв iз до-
повненою реальнiстю для освiтньої дi-
яльностi зi STEM-дисциплiн).
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Рис. 19. Розподiл оцiнок значущостi
умови 14 (набуття практичного до-
свiду застосування технологiй допов-
неної реальностi у навчаннi STEM-
дисциплiн).

На рис. 20 показано розподiл оцiнок значущостi умови 15 (Уведення до
змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн питань, пов’язаних
iз використанням доповненої реальностi у навчаннi STEM-дисциплiн). 5.3%
опитаних вважають уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв
STEM-дисциплiн питань, пов’язаних iз використанням доповненої реально-
стi у навчаннi STEM-дисциплiн незначущим, 9.6% не визначились iз вiдпо-
вiддю, а 85.1% опитаних вважають уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх
викладачiв STEM-дисциплiн питань, пов’язаних iз використанням доповне-
ної реальностi у навчаннi STEM-дисциплiн значущим.

На рис. 21 показано розподiл оцiнок значущостi умови 16 (Уведення до
змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн спецкурсу iз роз-
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робки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою реальнiстю). 5.3% опита-
них вважають уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн спецкурсу iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою
реальнiстю незначущим, 9.6% не визначились iз вiдповiддю, a 85.1% опита-
них вважають уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн спецкурсу iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою
реальнiстю значущим.
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Рис. 20. Розподiл оцiнок значущостi
умови 15 (Уведення до змiсту пiд-
готовки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн питань, пов’язаних iз вико-
ристанням доповненої реальностi у на-
вчаннi STEM-дисциплiн).
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Рис. 21. Розподiл оцiнок значущостi
умови 16 (уведення до змiсту пiдго-
товки майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн спецкурсу iз розробки ци-
фрових освiтнiх ресурсiв iз доповне-
ною реальнiстю).

На рис. 22 показано розподiл оцiнок значущостi умови 17 (Створення
хмаро зорiєнтованого навчально-методичного комплексу iз розробки цифро-
вих освiтнiх ресурсiв iз доповненою реальнiстю для майбутнiх викладачiв
STEM-дисциплiн). 7.5% опитаних вважають створення хмаро зорiєнтовано-
го навчально-методичного комплексу iз розробки цифрових освiтнiх ресур-
сiв iз доповненою реальнiстю для майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн
незначущим, 13.8% не визначились iз вiдповiддю, а 77.8% опитаних вважа-
ють створення хмаро зорiєнтованого навчально-методичного комплексу iз
розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою реальнiстю для майбу-
тнiх викладачiв STEM-дисциплiн значущим.

На рис. 23 показано розподiл оцiнок значущостi умови 18 (Залучення
студентiв до конкурсiв iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою
реальнiстю). 7.5% опитаних вважають залучення студентiв до конкурсiв iз
розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою реальнiстю незначущим,
16% не визначились iз вiдповiддю, а 76.6% опитаних вважають залучення
студентiв до конкурсiв iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою
реальнiстю значущим.
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Рис. 22. Розподiл оцiнок значущостi
умови 17 (Створення хмаро зорiєн-
тованого навчально-методичного ком-
плексу iз розробки цифрових освi-
тнiх ресурсiв iз доповненою реальнi-
стю для майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн).
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Рис. 23. Розподiл оцiнок значущостi
умови 18 (Залучення студентiв до кон-
курсiв iз розробки цифрових освiтнiх
ресурсiв iз доповненою реальнiстю).

На рис. 24 показано розподiл оцiнок значущостi умови 19 (Позитивна мо-
тивацiя до застосування технологiй доповненої реальностi у навчаннi STEM-
дисциплiн). 6.4% опитаних вважають, що позитивна мотивацiя до застосу-
вання технологiй доповненої реальностi у навчаннi STEM-дисциплiн є не-
значущою, 10.6% не визначились iз вiдповiддю, а 83.0% опитаних вважають,
що позитивна мотивацiя до застосування технологiй доповненої реальностi
у навчаннi STEM-дисциплiн є значущою.

На рис. 25 показано розподiл оцiнок значущостi умови 20 (Ведення освi-
тнього сайту, блогу, каналу для викладачiв STEM-дисциплiн iз питань iмер-
сивних технологiй навчання, проведення “неконференцiй”, семiнарiв, педа-
гогiчних майстерень тощо). 10.6% опитаних вважають ведення освiтнього
сайту, блогу, каналу для викладачiв STEM-дисциплiн iз питань iмерсивних
технологiй навчання, проведення “неконференцiй”, семiнарiв, педагогiчних
майстерень тощо незначущим, 21.3% не визначились iз вiдповiддю, а 68.1%
опитаних вважають ведення освiтнього сайту, блогу, каналу для виклада-
чiв STEM-дисциплiн iз питань iмерсивних технологiй навчання, проведення
“неконференцiй”, семiнарiв, педагогiчних майстерень тощо значущим.

Для кожної умови у табл. 1 були розрахованi такi значення:

– AV Gk = 1
n

n∑
i=1

Si
k – середня оцiнка значущостi педагогiчної умови без

урахування ваги вiдповiдей, де k = 1, 20 – номер педагогiчної умови, що
оцiнювалась, n = 94 – кiлькiсть учасникiв опитування, i = 1, n – номер
вiдповiдi, Si

k – оцiнка i-тим опитуваним значущостi k-тої умови;

– WAVGk = 1
n

n∑
i=1

W iSi
k – середня оцiнка значущостi педагогiчної умови з

урахування ваги вiдповiдей, де k = 1, 20 – номер педагогiчної умови, що
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Рис. 24. Розподiл оцiнок значущостi
умови 19 (Позитивна мотивацiя до за-
стосування технологiй доповненої ре-
альностi у навчаннi STEM-дисциплiн).
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Рис. 25. Розподiл оцiнок значущостi
умови 20 (Ведення освiтнього сайту,
блогу, каналу для викладачiв STEM-
дисциплiн iз питань iмерсивних техно-
логiй навчання, проведення “неконфе-
ренцiй”, семiнарiв, педагогiчних май-
стерень тощо).

оцiнювалась, n = 94 – кiлькiсть учасникiв опитування, i = 1, n – номер
вiдповiдi, W i – вага i-тої вiдповiдi (за формулою (1)), Si

k – оцiнка i-тим
опитуваним значущостi k-тої умови.

Табл. 1: Вiдбiр педагогiчних умов.

Умова AVG WAVG Ф
ах

iв
цi

зв
ер
та
ю
ть

бi
ль

ш
у
ув

аг
у

Ф
ах

iв
цi

зв
ер
та
ю
ть

м
ен
ш
у
ув

аг
у

В
iд
бi
р
за

A
V
G

В
iд
бi
р
за

W
A
V
G

Наявнiсть обладнаних аудиторiй у ЗВО
(iмерсивних лабораторiй, аудиторiй з вiр-
туальною та доповненою реальнiстю)

1.234 1.198 * 0 0

Наявнiсть мобiльних (портативних,
переносних, частково енергонезале-
жних) засобiв для доповненої ре-
альностi: ноутбуки, планшети, смар-
тфони, окуляри доповненої реально-
стi тощо

1.489 1.498 + 1 1



Educational Dimension 8, 212-239 (2023)
https://doi.org/10.31812/educdim.4951 229

Продовження табл. 1

Умова AVG WAVG Ф
ах

iв
цi

зв
ер
та
ю
ть

бi
ль

ш
у
ув

аг
у

Ф
ах

iв
цi

зв
ер
та
ю
ть

м
ен
ш
у
ув

аг
у

В
iд
бi
р
за

A
V
G

В
iд
бi
р
за

W
A
V
G

Доступнiсть предметних (iнформати-
ка, фiзика, математика, хiмiя, бiологiя,
технологiї тощо) цифрових освiтних ре-
сурсiв iз доповненою реальнiстю, спецi-
ально розроблених для майбутнiх викла-
дачiв STEM-дисциплiн

1.319 1.314 * 1 0

Доступнiсть мiжпредметних (трансдисци-
плiнарних) цифрових освiтних ресурсiв
iз доповненою реальнiстю, спецiально
розроблених для майбутнiх викладачiв
STEM-дисциплiн

1.266 1.261 * 0 0

Доступнiсть цифрових освiтних ресурсiв
iз доповненою реальнiстю для психолого-
педагогiчної пiдготовки майбутнiх викла-
дачiв STEM-дисциплiн

1.000 0.998 * 0 0

Застосування iнтерактивних техно-
логiй у процесi пiдготовки майбутнiх
викладачiв STEM-дисциплiн

1.394 1.394 + 1 1

Застосування дослiдницького та
проєктного методiв у процесi пiдго-
товки

1.362 1.454 + 1 1

Залучення студентiв до адаптацiї, розроб-
ки, тестування та впровадження цифро-
вих освiтних ресурсiв iз доповненою ре-
альнiстю

1.149 1.179 + 0 0

Органiзацiя педагогiчної практики з ви-
користанням технологiй доповненої ре-
альностi

1.043 1.019 * 0 0

Органiзацiя самостiйної роботи з викори-
станням технологiй доповненої реальностi 1.011 1.012 + 0 0

Органiзацiя дистанцiйного навчання з ви-
користанням технологiй доповненої ре-
альностi

0.947 0.940 * 0 0

Застосування систем пiдтримки навчання 0.926 1.007 + 0 0
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Продовження табл. 1

Умова AVG WAVG Ф
ах

iв
цi

зв
ер
та
ю
ть

бi
ль

ш
у
ув

аг
у

Ф
ах

iв
цi

зв
ер
та
ю
ть

м
ен
ш
у
ув

аг
у

В
iд
бi
р
за

A
V
G

В
iд
бi
р
за

W
A
V
G

Добiр, пристосування, адаптацiя тощо ци-
фрових ресурсiв iз доповненою реальнi-
стю для освiтньої дiяльностi зi STEM-
дисциплiн

1.202 1.205 + 0 0

Набуття практичного досвiду за-
стосування технологiй доповненої
реальностi у навчаннi STEM-
дисциплiн

1.532 1.551 + 1 1

Уведення до змiсту пiдготовки
майбутнiх викладачiв STEM-
дисциплiн питань, пов’язаних iз
використанням доповненої реаль-
ностi у навчаннi STEM-дисциплiн

1.298 1.338 + 0 1

Уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх
викладачiв STEM-дисциплiн спецкурсу iз
розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз
доповненою реальнiстю

1.191 1.242 + 0 0

Створення хмаро зорiєнтованого
навчально-методичного комплексу iз
розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз
доповненою реальнiстю для майбутнiх
викладачiв STEM-дисциплiн

1.191 1.200 + 0 0

Залучення студентiв до конкурсiв iз роз-
робки цифрових освiтнiх ресурсiв iз до-
повненою реальнiстю.

0.989 1.048 + 0 0

Позитивна мотивацiя до застосування те-
хнологiй доповненої реальностi у навчан-
нi STEM-дисциплiн

1.287 1.309 + 0 0

Ведення освiтнього сайту, блогу, кана-
лу для викладачiв STEM-дисциплiн iз
питань iмерсивних технологiй навчан-
ня, проведення “неконференцiй”, семiна-
рiв, педагогiчних майстерень тощо

0.777 0.831 + 0 0

1.180 1.200
1.298 1.320
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Зважене середнє значення WAVGk, на вiдмiну вiд AV Gk, бiльше вiд-
ображає думку фахiвцiв, до яких вiднесенi викладачiв STEM-дисциплiн,
що активно використовують технологiї доповненої реальностi у професiй-
нiй дiяльностi. Тому, якщо для k-тої педагогiчної умови значенняWAVGk >
AV Gk, то до стовпця “Фахiвцi звертають бiльшу увагу” вносився знак “+”,
iнакше до стовпця “Фахiвцi звертають меншу увагу” вносився знак “*”.

Далi були обчисленi TAV G = 1
20

20∑
k=1

AV Gk = 1.180 – середнє значення

AV G для всiх умов та TWAV G = 1
20

20∑
k=1

WAVGk = 1.200 – середнє зна-

чення WAVG для всiх умов. Отриманi значення стали вiдправною точкою
для вiдбору педагогiчних умов за звичайним (AV G) та зваженим (WAVG)
середнiм значенням значущостi.

Якщо прийняти цi значення як граничнi (тобто порiвнювати з ними рi-
вень значущостi кожної умови – якщо вiн менший за граничний, умова вiд-
кидається (0), iнакше умова приймається (1)), то за AV G буде вiдiбрано
умов 12 умов (1, 2, 3, 4, 6, 7, 13, 14, 15, 16, 17, 19), а за WAVG – 11 (тi
самi, що й за AV G, крiм 1). Така кiлькiсть умов є надмiрною, тому був уве-
дений емпiрично дiбраний множник (1.1), який застосовувався до TAV G
та TWAV G, що надало такi новi граничнi значення 1.1TAV G = 1.298 та
1.1TWAV G = 1.320, результати застосування яких подано у стовпцях “Вiд-
бiр за AVG” та “Вiдбiр за WAVG” (1 – умову вiдiбрано, 0 – умову не вiдiбра-
но).

Одночасно за AV G та WAVG вiдiбрано умови 2, 6, 7 та 14. Умова 15,
вiдiбрана лише за WAVG, має бiльшу значущiсть для фахiвцiв, а умова 3,
вiдiбрана лише за AV G – значущiсть для широкого загалу:

– 2, 3 – умови, пов’язанi з матерiальним забезпеченням освiтнього процесу;
– 6, 7 – методи, форми пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн

до застосування технологiй доповненої реальностi;
– 14 – реальнi ситуацiї щодо кращих практик застосування технологiй до-

повненої реальностi у пiдготовцi;
– 15 – спецiально створенi для досягнення мети пiдготовки майбутнiх ви-

кладачiв STEM-дисциплiн до застосування технологiй доповненої реаль-
ностi у професiйнiй дiяльностi;

– не вiдiбранi умови, пов’язанi з психологiчною та педагогiчною пiдтрим-
кою учасникiв освiтнього процесу.

5 Висновки

1. Педагогiчнi умови пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн до
застосування технологiй доповненої реальностi у професiйнiй дiяльностi
– це матерiальнi умови, методи, форми, реальнi ситуацiї тощо застосува-
ння технологiй доповненої реальностi, якi об’єктивно склалися у процесi
пiдготовки або суб’єктивно створенi для досягнення мети.
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2. З метою виокремлення педагогiчних умов пiдготовки майбутнiх викла-
дачiв STEM-дисциплiн до застосування технологiй доповненої реально-
стi у професiйнiй дiяльностi був проведений мозковий штурм, пiд час
якого було запропоновано 20 умов. Ураховуючи, що педагогiчнi умови є
найбiльш суттєвими обставинами освiтнього процесу, для оцiнки значу-
щостi запропонованих умов було органiзовано опитування з використан-
ням Google Forms, у якому взяли участь 94 респонденти. Найбiльшу ва-
гу мали вiдповiдi тих з них, хто є викладачами STEM-дисциплiн (51.1%
опитаних) та має вiдповiдний рiвень застосування доповненої реальностi
у власнiй професiйнiй дiяльностi (10.6% опитуваних можуть розробля-
ти власнi засоби доповненої реальностi, а 61.7% опитаних застосовують
готовi засоби доповненої реальностi).

3. Для кожної умови були розрахованi cереднi оцiнки їх значущостi без ура-
хування ваги вiдповiдей та з її урахуванням – зважене середнє, що бiль-
ше вiдображає думку фахiвцiв: викладачiв STEM-дисциплiн, що актив-
но використовують технологiї доповненої реальностi у професiйнiй дi-
яльностi. Вiдбору пiдлягали лише тi умови, оцiнка значущостi яких була
щонайменше на 10% бiльше за розрахованi середнi.

4. Таким чином, були вiдiбранi наступнi педагогiчнi умови пiдготовки май-
бутнiх викладачiв STEM-дисциплiн до застосування технологiй допов-
неної реальностi у професiйнiй дiяльностi :

(а) доступнiсть мобiльних апаратних засобiв для доповненої реально-
стi (ноутбуки, планшети, смартфони, окуляри доповненої реально-
стi тощо) та iмерсивних цифрових освiтних ресурсiв для майбутнiх
викладачiв STEM-дисциплiн;

(б) уведення до змiсту пiдготовки питань, пов’язаних iз використанням
доповненої реальностi у навчаннi STEM-дисциплiн;

(в) застосування дослiдницького пiдходу та iнтерактивних технологiй у
процесi пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн;

(г) набуття практичного досвiду застосування технологiй доповненої ре-
альностi у навчаннi STEM-дисциплiн.

5. Перспективи подальших дослiджень полягають у розробцi моделi та
методики пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн до засто-
сування технологiй доповненої реальностi у професiйнiй дiяльностi, а
також експериментальнiй перевiрцi ефективностi розроблених педагогi-
чних умов пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн до засто-
сування технологiй доповненої реальностi у професiйнiй дiяльностi.

Грантова пiдтримка. Робота виконана у межах фундаментального дослi-
дження “Теоретико-методичнi засади проєктування iмерсивного хмаро орi-
єнтованого освiтнього середовища унiверситету” (державний реєстрацiйний
номер 0121U113711).
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А Анкета “Умови пiдготовки майбутнiх викладачiв
STEM-дисциплiн до застосування технологiй
доповненої реальностi у професiйнiй дiяльностi”

Шановнi колеги!
З метою добору умов пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн

до застосування технологiй доповненої реальностi у професiйнiй дiяльностi
просимо Вас оцiнити їх значущiсть за 5-тибальною шкалою (1 – зовсiм не-
значуща, 2 – незначуща, 3 – хай буде, 4 – значуща, 5 – дуже значуща) та
надати Вашi рекомендацiї.

З повагою,
Михайло Мiнтiй,
аспiрант Криворiзького державного педагогiчного унiверситету,
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Наявнiсть обладнаних аудиторiй у ЗВО (iмерсивних лабораторiй, аудиторiй
з вiртуальною та доповненою реальнiстю)

Наявнiсть мобiльних (портативних, переносних, частково енергонезалежних)
засобiв для доповненої реальностi: ноутбуки, планшети, смартфони, окуля-
ри доповненої реальностi тощо

Доступнiсть предметних (iнформатика, фiзика, математика, хiмiя, бiологiя,
технологiї тощо) цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю, спе-
цiально розроблених для майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн.

Доступнiсть мiжпредметних (трансдисциплiнарних) цифрових освiтних ре-
сурсiв iз доповненою реальнiстю, спецiально розроблених для майбутнiх ви-
кладачiв STEM-дисциплiн.

Доступнiсть цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю для психолого-
педагогiчної пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн.

Застосування iнтерактивних технологiй у процесi пiдготовки майбутнiх ви-
кладачiв STEM-дисциплiн.
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Застосування дослiдницького та проєктного методiв у процесi пiдготовки.

Залучення студентiв до адаптацiї, розробки, тестування та впровадження
цифрових освiтних ресурсiв iз доповненою реальнiстю.

Органiзацiя педагогiчної практики з використанням технологiй доповненої
реальностi.

Органiзацiя самостiйної роботи з використанням технологiй доповненої ре-
альностi.

Органiзацiя дистанцiйного навчання з використанням технологiй доповненої
реальностi.

Застосування систем пiдтримки навчання.

Добiр, пристосування, адаптацiя тощо цифрових ресурсiв iз доповненою ре-
альнiстю для освiтньої дiяльностi зi STEM-дисциплiн.
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Набуття практичного досвiду застосування технологiй доповненої реально-
стi у навчаннi STEM-дисциплiн.

Уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн пи-
тань, пов’язаних iз використанням доповненої реальностi у навчаннi STEM-
дисциплiн.

Уведення до змiсту пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн спец-
курсу iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою реальнiстю.

Створення хмаро зорiєнтованого навчально-методичного комплексу iз роз-
робки цифрових освiтнiх ресурсiв iз доповненою реальнiстю для майбутнiх
викладачiв STEM-дисциплiн.

Залучення студентiв до конкурсiв iз розробки цифрових освiтнiх ресурсiв iз
доповненою реальнiстю.

Позитивна мотивацiя до застосування технологiй доповненої реальностi у
навчаннi STEM-дисциплiн.
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Ведення освiтнього сайту, блогу, каналу для викладачiв STEM-дисциплiн iз
питань iмерсивних технологiй навчання, проведення “неконференцiй”, семi-
нарiв, педагогiчних майстерень тощо.

Якi умови пiдготовки майбутнiх викладачiв STEM-дисциплiн до застосува-
ння технологiй доповненої реальностi у професiйнiй дiяльностi запропону-
вали б Ви?
[факультативне поле для уведення власної вiдповiдi]

Ваша посада

– студент
– учитель
– науковий спiвробiтник
– викладач ЗВО

Чи є Ви викладачем STEM-дисциплiн?

– так
– нi

Вкажiть Ваш стаж роботи

– до 3 рокiв
– до 5 рокiв
– 5-10 рокiв
– 11-15 рокiв
– 16-20 рокiв
– 21-30 рокiв
– 31-40 рокiв
– 41-50 рокiв
– понад 50 рокiв

Оцiнiть свiй рiвень застосування доповненої реальностi у власнiй професiй-
нiй дiяльностi

– не застосовую
– застосовую готовi засоби доповненої реальностi
– можу розробляти власнi засоби доповненої реальностi
– iнше – можливiсть уведення власної вiдповiдi

Якщо Ви бажаєте слiдкувати за розвитком цього дослiдження, вкажiть Ва-
шу адресу електронної пошти
[факультативне поле для уведення власної вiдповiдi]
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