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Abstract. This research aims to refine the model of blended learning
in higher technical education institutions using cloud-based information
and communication technologies (ICTs). The study objectives include
determining the role of cloud technologies among contemporary ICTs,
analyzing the utilization of cloud technologies in traditional, online, and
blended learning, and augmenting the blended learning model with mo-
bile and cloud technologies. The research focuses on the implementation
of ICTs in the higher education system of Ukraine. The subject of investi-
gation encompasses the use of cloud technologies and other ICT learning
tools in traditional, online, and blended learning. The research methods
employed involve analyzing educational programs, monographs, disser-
tations, articles, conference materials, and online resources. Addition-
ally, targeted pedagogical observations, interviews with educators and
students, and analysis of teachers’ practical experiences are conducted.
The findings emphasize that among various ICTs available for instruc-
tional purposes, cloud technologies stand out as facilitators of harmo-
nious integration between the components of traditional education and
technology-mediated learning. A promising approach to organizing the
learning process, referred to as blended learning, involves the integration
of traditional, distance, electronic, mobile, and cloud technologies. The
study explores the model of blended learning in higher mathematics ed-
ucation for students in technical institutions, leveraging innovative ICTs.
The primary conclusions and recommendations highlight the prevailing
trend of transitioning towards blended learning in higher education and
the need for further development of cloud technologies in instructional
settings. Cloud technologies are particularly valuable for fostering stu-
dent autonomy, enabling distance learning, and facilitating collaborative
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research, thereby supporting ongoing monitoring of learning outcomes
and timely adjustments to optimize learning experiences.

Keywords: information and communication technologies · blended learn-
ing · cloud technologies · mobile ICT · cloud-based learning · higher
education · pedagogical innovation · technology-enhanced learning

1 Вступ

Як зазначено у Стратегiї розвитку вищої освiти в Українi на 2022-2032 роки,
метою вищої освiти в Українi є iнтелектуальний, культурний i професiйний
розвиток особистостi, формування якiсного людського капiталу та згуртува-
ння суспiльства для утвердження України як рiвноправного члена європей-
ської спiльноти, розбудова ефективної iнновацiйної конкурентоспроможної
економiки та забезпечення високих стандартiв якостi життя. А прiорите-
том розвитку вищої освiти є прискорення розвитку ефективних цифрових
освiтнiх екосистем i розвиток цифрових умiнь i компетентностей для ци-
фрової трансформацiї [2]. Реалiзацiя зазначеного проекту у системi вищої
освiти України сприятиме досягненню конкурентоспроможної та соцiально
вiдповiдальної вищої освiта України, яка має високу довiру у суспiльствi,
формує фаховий та науково-освiтнiй потенцiал країни шляхом реалiзацiї
якiсних освiтнiх програм, дослiджень i соцiальних проектiв, iнтегрована у
європейський освiтнiй та дослiдницький простори i демонструє динамiчний
розвиток iнституцiй та академiчних спiльнот на принципах академiчної сво-
боди, унiверситетської автономiї, доброчесностi та iнклюзивностi.

Серед рiзноманiття iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй, що можна
використати для органiзацiї процесу навчання, слiд видiлити хмарнi техно-
логiї, що створюють умови для гармонiйного поєднання складових тради-
цiйного навчання з навчанням засобами iнформацiйних технологiй.

Одним iз перспективних пiдходiв до органiзацiї навчального процесу є
модель iнтеграцiї технологiй навчання: традицiйного та дистанцiйного, еле-
ктронного, мобiльного, яку називають моделлю змiшаного навчання.

2 Огляд джерел

Пiд змiшаним навчанням розумiють процес навчання, за якого традицiйнi
технологiї навчання поєднуються з iнновацiйними технологiями дистанцiй-
ного, електронного та мобiльного навчання з метою створення гармонiйного
поєднання теоретичної та практичної складових процесу навчання [16].

Iнтеграцiя аудиторної та позааудиторної роботи в процесi навчання – це
використання педагогiчних технологiй та сучасних IКТ, зокрема, засобiв
електронного, дистанцiйного, мобiльного навчання. Для того, щоб процес
iнтеграцiї був найефективнiшим, викладач повинен управляти, регулювати
та контролювати дiяльнiсть студентiв.
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Традицiйна форма навчання у вищий школi реалiзується за денною фор-
мою навчання та передбачає ознайомлення студентiв з новим матерiалом, з
найважливiшими проблемами курсу, що потребують пояснення викладача;
дискусiї, роботу в групах (дiяльнiсть, пов’язана з безпосереднiм контактом
на рiзних рiвнях); контрольнi роботи (деякi види промiжного тестування
рiвня сформованостi тiєї чи iншої навички краще проводити за технологi-
ями дистанцiйного навчання); захист проектiв (при очному захистi бажано
подавати необхiднi матерiали на сайтi). Основними формами за традицiйної
моделi навчання у ЗВО є лекцiї, практичнi та семiнарськi заняття, лабора-
торнi роботи, заняття з контролю та перевiрки знань.

Дистанцiйна форма навчання полягає в самостiйному оволодiннi надано-
го навчального матерiалу, дослiдницькiй дiяльностi з використання ресурсiв
Iнтернет; виконання додаткових завдань, що сприяють засвоєнню навчаль-
ного матерiалу; тестiв, лабораторних та практичних робiт; спiльного вико-
нання завдань творчого характеру; дистанцiйних консультацiї викладача та
iнше засобами IКТ.

До недолiкiв суто дистанцiйного навчання, на думку I. М. Iбрагiмова
[7] вiдносять: вiдсутнiсть очного спiлкування мiж студентом та викладачем,
тобто в процесi навчання виключенi моменти, що пов’язанi з iндивiдуальним
пiдходом та вихованням (вiдсутнiй емоцiйний зв’язок); недостатня кiлькiсть
практичних занять; вiдсутнiсть постiйного контролю, який для деяких сту-
дентiв є стимулом до навчання.

М. М. Мохова [12] до недолiкiв додає нерiвномiрний розподiл началь-
ного навантаження, що виникає при недостатнiй сформованостi здiбностей
студентiв до самостiйного навчання.

До розв’язання проблеми ефективностi дистанцiйного навчання можна
пiдiйти, за умови модифiкацiї форми навчання. М. М. Мохова пiд змiною
форми навчання розумiє застосування в процесi навчання активних методiв
навчання. Таке впровадження активних методiв навчання в свiтовiй педа-
гогiцi може розглядатися як змiшане навчання.

Автори [17] називають активними методами навчання i виховання тi, що
надають можливiсть студентам у короткий термiн з мiнiмальними зусил-
лями оволодiвати необхiдними знаннями та вмiннями за рахунок свiдомого
формування необхiдностi навчальної дiяльностi.

Аналiз останнiх дослiджень показав, що провiдною тенденцiєю вищої
освiти є перехiд до змiшаного навчання. Ш. Стрiкленд зазначає, що на-
вчатися дистанцiйно спроможнi не всi – у середньому тiльки 30 % студентiв
доходять до кiнця дистанцiйного навчання. Зовсiм iнша ситуацiя вимальо-
вується, якщо працювати зi студентами за моделлю змiшаного навчання
[19, 20].

Як зазначає К. В. Кузьмiн [10], за традицiйного пiдходу до навчання сту-
дента вчать, а при змiшаному пiдходi до навчання – студенту допомагають
вчитися. Традицiйний пiдхiд захiднi дослiдники називають teacher-centered,
тобто такий, що фокусується на викладачi; головною дiйовою особою при
такому пiдходi є викладач, саме вiн керує процесом навчання. Процес навча-
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ння, органiзований як змiшане навчання, починає фокусуватися на самому
студентовi – student-centered. Тепер студент багато працює сам i його дося-
гнення залежать тiльки вiд нього. Студент починає самостiйно планувати
свiй навчальний час, користуючись при цьому рекомендацiями викладача та
часовими обмеженнями на вивчення тем, розмiщених у системi пiдтримки
навчання.

Виникненню змiшаного навчання сприяло корпоративне навчання, оскi-
льки саме цей сектор вперше вiдчув потребу застосовувати новi технологiї,
якi б були найбiльш ефективними. П. Валiатан видiляє три моделi змiшаного
навчання [21]:

I. Професiйно-орiєнтоване навчання. Таке навчання поєднує самонавчан-
ня та навчання за пiдтримки iнструктора або посередника для вiдпра-
цювання певних знань та умiнь.

II. Особистiсно-орiєнтоване навчання. За такої моделi навчання вiдбуває-
ться поєднання рiзних навчальних заходiв та методiв доставки навчаль-
них матерiалiв, що використовуються для пiдготовки спецiалiста.

III. Компетентнiсно-орiєнтоване навчання, в якому поєднуються засоби
пiдтримки навчання з ресурсами й методами управлiння знаннями для
розвитку професiйних компетентностей.

Охарактеризуємо в таблицi 1 моделi змiшаного навчання на прикладi
вищої математики.

У науковiй лiтературi дається декiлька трактувань змiшаного навчання.
М. Дрiсколл [4] визначає чотири основнi пiдходи до визначення поняття
«змiшане навчання».

Перше визначення ґрунтується на об’єднаннi в процесi навчання рiзних
режимiв Web-технологiй: вiртуальне спiлкування, вiдео-, аудiоматерiали, те-
ксти, тобто в основi покладенi рiзнi способи доставляння навчальних мате-
рiалiв («техноцентричне» визначення).

В основу другого визначення покладена мета об’єднати рiзнi педагогiчнi
пiдходи, такi як конструктивiзм та бiхевiоризм, для досягнення оптималь-
ного результату навчання («психологiчне» визначення).

Третє визначення поняття є намаганням привнести до аудиторного на-
вчання засоби електронного навчання, такi як мультимедiа та Iнтернет-
навчання. За такого пiдходу, змiшане навчання – це поєднання традицiй-
ного та електронного навчання. Процес навчання органiзований за такою
технологiєю, вiдбувається як в аудиторiї, так i за її межами («методичне»
визначення).

За четвертим визначенням, змiшане навчання є об’єднанням технологiй
навчання з реальними виробничими задачами з метою створення гармо-
нiйного поєднання теоретичної та практичної складових процесу навчання
(«практико-орiєнтоване» визначення).

Згiдно [1], синонiмами термiну «змiшане навчання» є «гiбридне навчан-
ня» та «комплексне навчання».
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Табл. 1. Три моделi змiшаного навчання вищої математики.

модель процес навчання органiзацiя навчання
Професiйно-
орiєнтоване
навчання

процес навчання та
отримання професiй-
них знань та навичок
вимагає регулярного
зворотного зв’язку й
пiдтримки з боку викла-
дача

– створення групового плану на-
вчання, так щоб самонавчання
було чiтко обмежене розкладом;

– проведення занять з викладачем
до та пiсля процесу самонавчан-
ня, випереджаючи й завершуючи
його;

– демонстрацiя процесiв з викори-
станням синхронних онлайнових
лабораторних робiт або аудитор-
ної роботи;

– здiйснення e-mail пiдтримки;
– розробка довгострокових прое-

ктiв.

Особистiсно-
орiєнтоване
навчання

процес навчання вищої
математики вимагає на-
явностi безпосереднього
контакту з викладачем в
стабiльних умовах

– проведення семiнарських занять
з теоретичного курсу;

– проведення лабораторних робiт
за допомогою системи пiдтримки
навчання Moodle;

– груповi завдання;
– проведення рольових iгор.

Компетентнiсно-
орiєнтоване
навчання

для виявлення та пере-
дачi прихованих знань
(знань, спрямованих на
формування професiй-
них компетентностей)
студенти повиннi взає-
модiяти з викладачами
випускових кафедр

– кураторство;
– розробка бази знань.

Гiбридне навчання – це навчання, за якого самостiйна робота студентiв
пiдтримується засобами мережних технологiй (до 70 % навчального матерi-
алу розмiщенi в мережнiй системi пiдтримки навчання). Гiбридне навчання
поєднує найкращi методи аудиторного та електронного навчання для за-
охочення активного та самостiйного навчання за умов скорочення частки
аудиторного навчання. Використання IКТ надає можливiсть викладачам
органiзувати мережне та Iнтернет-навчання: лекцiї, вiртуальнi лабораторнi
роботи, само- та тестування, навчальне спiвробiтництво в онлайн-режимi.
Оскiльки гiбридне навчання використовує велику кiлькiсть мережних те-
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хнологiй, то можна сказати, що воно ближче до дистанцiйного навчання,
нiж до аудиторного.

Комплексне навчання є бiльш широким поняттям, нiж гiбридне, оскiль-
ки, воно передбачає роботу з проектами, навчальнi екскурсiї, зустрiчi з рi-
зними лекторами та iнше. Програмне забезпечення комплексного навчан-
ня мiстить такi iнструменти, як засоби оцiнювання навчальних досягнень,
монiторингу навчання, що надають можливiсть бачити прогрес у навчаннi
студентiв та вiдслiдковувати їх помилки, а також надають можливiсть допо-
магати студенту в онлайн-режимi. Така модель навчання пропонує значно
бiльше, нiж традицiйна, i її вважають основою змiшаного навчання [1].

У дослiдженi А. М. Стрюка [18] розглядається поняття «комбiнованого
навчання» як синонiмiчне «змiшаному» та «гiбридному». На думку О. Ф. Му-
сiйовської, комбiноване навчання – це iнтегрована форма рiзних видiв еле-
ктронного дистанцiйного та традицiйного навчання, за якої навчальний ма-
терiал у будь-якому електронному видi (текстовому, аудiо- або вiдеоформатi,
у виглядi презентацiй, анiмацiї, веб-ресурсiв та iн.) передається студентовi
через Iнтернет або локальнi мережi для самостiйного опрацювання, а за-
крiплення та перевiрка якостi здобутих студентом знань i навичок проводи-
ться в аудиторiї пiд безпосереднiм керiвництвом викладача з використанням
традицiйних i мультимедiйних засобiв навчання [13]. Бiльш узагальнене та
розширене визначення термiну «комбiноване навчання» надає I. С. Мiнтiй,
зазначаючи, що це сплановане, педагогiчно виважене, адаптивне поєднан-
ня, взаємопроникнення та iнтеграцiя технологiй (очного та дистанцiйного
навчання, формального та неформального навчання, реального та вiрту-
ального, iндивiдуального та колективного навчання) з метою оптимального
задоволення освiтнiх потреб суб’єктiв освiтнього процесу засобами iнтеле-
ктуальних технологiй [11, с. 99].

Д. Кларком видiлено чотири рiвня iнтеграцiї елементiв в моделi змiша-
ного навчання [3]:

Рiвень компонентiв – найслабший рiвень iнтеграцiї, за якого елементи
моделi змiшаного навчання є взаємозамiннi, тобто ефективнiсть одного з
них не змiнюється при вiдсутностi iнших. На такому рiвнi говорять не про
iнтеграцiю, а про сполучення елементiв моделi (рис. 1).

рнет або локальні мережі для самостійного опрацювання, а закріплення та переві-

рка якості здобутих студентом знань і навичок проводиться в аудиторії під безпо-
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Рис. 1. Сполучення елементiв моделi змiшаного навчання.
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Ефективнiсть застосування паралельної та серiйної моделей залежить
вiд рiвня пiдготовки студентiв, сформованостi навичок самостiйної роботи
та можливостi обирати оптимальнi для них форми подання навчального
матерiалу. Елементи моделi змiшаного навчання при їх iнтеграцiї на рiв-
нi компонентiв повиннi бути розташованi в єдиному освiтньому середовищi,
однiєю iз властивостей якого є надання студентам доступу до великого об-
сягу навчальних вiдомостей [15].

Iнтегрований рiвень характеризується наявнiстю взаємозв’язкiв мiж еле-
ментами моделi змiшаного навчання, при цьому кожен елемент повинен про-
ектуватися з урахуванням iнших. Обов’язковим для iнтегрованих моделей
змiшаного навчання є єднiсть стилю оформлення елементiв моделi, взає-
мозв’язок мiж спiльними частинами моделi, вхiдний та вихiдний контроль
в рамках одного елементу.

Рiвень педагогiчної комунiкацiї характеризується наявнiстю особистого
або опосередкованого електронним середовищем спiлкування мiж виклада-
чем та студентами.

Рiвень освiтнього середовища – найсильнiший рiвень iнтеграцiї елемен-
тiв моделi змiшаного навчання, за якого внутрiшнi зв’язки мiж ними забез-
печують їх органiчне включення до освiтнього простору навчального закла-
ду.

За [9], модель змiшаного навчання – це модель використання розподiле-
них iнформацiйно-освiтнiх ресурсiв в традицiйному навчаннi iз застосуван-
ням елементiв асинхронного й синхронного дистанцiйного навчання. Модель
змiшаного навчання можна використовувати як елемент очного навчання
при проведеннi аудиторних занять i в самостiйнiй роботi студентiв. У та-
кий спосiб змiшане навчання успадковує переваги дистанцiйного навчання
й виключає його недолiки.

Задачею змiшаного навчання є об’єднання переваг очного та електрон-
ного навчання та виключення недолiкiв обох форм навчання [6].

Н. М. Кiяновська [8] визначає змiшане навчання як поєднання тради-
цiйних та дистанцiйних засобiв та методiв навчання, що, доповнюючи та
збагачуючи один одного, надають можливiсть зробити процес навчання ма-
ксимально ефективним. На думку науковця, така система краще працює,
якщо електронну частину навчання використовувати для пiдготовки до ау-
диторного. Студенти, опрацювавши теоретичний матерiал в системi дистан-
цiйного навчання, при роботi в аудиторiї «перебувають в одному смислово-
му полi» з викладачем. Це заощаджує багато часу для роботи в аудиторiї,
а саме заняття набуває практичної спрямованостi.

Поняття змiшаного навчання об’єднує в собi бiльшiсть характеристик
традицiйного та електронного навчання та частково – характеристики ди-
станцiйного i мобiльного навчання, а саме [14]:

– має системний характер, тобто вiдповiдає програмним вимогам i нор-
мативам, що ставляться до освiтнього процесу загалом i до процесу ор-
ганiзацiї навчання у вищий школi зокрема, що притаманнi здебiльшого
традицiйному навчанню;
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– включає способи локального та розподiленого управлiння навчальною
дiяльнiстю, що неможливо органiзувати при суто електронному, дистан-
цiйному та мобiльному навчаннi;

– дає викладачевi достатню свободу вибору форм, методiв та засобiв на-
вчання, притаманних рiзним технологiям навчання;

– забезпечує високу мобiльнiсть навчання i постiйний зв’язок студента з
викладачем та iншими учасниками навчального процесу, що неможливо
органiзувати при суто традицiйному та електронному навчаннi;

– навчальний матерiал для змiшаного навчання має ряд переваг над тра-
дицiйними матерiалами, що використовуються в аудиторiї, а тому зав-
жди є актуальним, iнформацiйно-насиченим i легко адаптується до iн-
дивiдуальних потреб та можливостей студента;

– за правильної органiзацiї навчального процесу всi компоненти змiшаного
навчання утворюють єдиний комплекс навчальних технологiй, засобiв,
форм, методiв i прийомiв, що має забезпечити максимальну ефектив-
нiсть вiд застосування кожної складової;

– при цьому змiшане навчання зберiгає ознаки традицiйностi i надає ви-
кладачевi й студентовi поступово звикнути до нових навчальних техно-
логiй i методiв роботи.

На рис. 2 подано залежнiсть рiзних типiв навчання вiд рiвня використа-
ння IКТ та часткою самостiйної роботи студентiв.

Таким чином, змiшане навчання є найбiльш педагогiчно виваженою фор-
мою органiзацiї навчального процесу засобами IКТ, що забезпечує середню
та високу частки самостiйної роботи студентiв.

3 Розвиток моделi змiшаного навчання

Враховуючи сучаснi тенденцiї розвитку освiти та IКТ, доцiльно доповнити
модель змiшаного навчання мобiльними iнформацiйно-комунiкацiйними те-
хнологiями та хмарними технологiями, як можна розглядати як найбiльш
перспективний на сьогоднi напрям розвитку мобiльних IКТ (рис. 3).

Хмарнi технологiї в органiзацiї процесу навчання є iнновацiйною техно-
логiєю, що потребують розробки. Хмарнi технологiї доцiльно використову-
вати у процесi органiзацiї самостiйної роботи студентiв, при дистанцiйному
навчаннi та у процесi колективних навчальних дослiджень, де першочерго-
вого значення набуває можливiсть постiйного контакту студентiв мiж собою,
студентiв з викладачем чи науковим керiвником задля забезпечення монi-
торингу якостi роботи суб’єктiв навчання з метою своєчасного коригування
їх дiяльностi.

Серед визначальних вiдмiнностей моделi змiшаного навчання видiляють
[5]:

1) перехiд до особистiсно-орiєнтованого навчання, при якому студенти ста-
ють активними, а процес навчання – iнтерактивним;
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Рис. 2. Вплив ІКТ та самостійної роботи на вибір форми навчання 
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Рис. 2. Вплив IКТ та самостiйної роботи на вибiр форми навчання.

2) збiльшення взаємодiї мiж студентом та викладачем, студентiв мiж собою
та використання студентами навчальних ресурсiв мережi;

3) розширенню можливостей отримання навчальних вiдомостей студента-
ми;

4) комплексне формування та збагачення механiзмiв оцiнювання студентiв.

Перехiд до моделi змiшаного навчання робить процес навчання:

– бiльш цiкавим та насиченим;
– iнтерактивним та таким, що стимулює використання активних методiв

навчання;
– наочно демонструє деякi деталi, що важко продемонструвати на лекцiї

або проглянути в пiдручнику;
– надає можливiсть «заглянути всередину» процесу завдяки вiзуалiзацiї;
– розвиває навички самостiйного навчання та самоконтролю;
– надає можливiсть контролю успiшностi студента протягом семестру як

самому студенту, так i викладачу, працiвникам деканату, батькам.

Серед позитивних рис моделi змiшаного навчання засобами мобiльних
IКТ можна назвати [10]:
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чи науковим керівником задля забезпечення моніторингу якості роботи суб’єктів 

навчання з метою своєчасного корегування їх діяльності. 
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1) викладач доступний не тiльки в навчальному закладi: спiлкування з
викладачем вiдбувається як в аудиторiї, так i поза нею. За такої моде-
лi консультацiю викладача можна отримати засобами мобiльних IКТ,
зокрема через мобiльну систему пiдтримки навчання;

2) контроль за реалiзацiєю навчання: через мобiльну систему пiдтримки
навчання викладач має можливiсть спостерiгати за прогресом, часом
виконання завдань та ритмом роботи кожного студента. Такi дослiдже-
ння дають можливiсть будувати певний графiк навчання студентiв та
консультувати кожного студента окремо;

3) навчальнi матерiали багаторазового використання, розмiщенi в мобiль-
нiй системi пiдтримки навчання, можуть бути удосконаленi, доповненi
та змiненi у процесi навчання;

4) розмаїття способiв доставляння та подання навчальних матерiалiв.

Модель змiшаного навчання на основi мобiльних IКТ передбачає збе-
реження загальних принципiв побудови традицiйного навчального процесу.
Iдея застосування елементiв асинхронного та синхронного дистанцiйного на-
вчання в обговоренiй моделi полягає в тому, що певну частину навчальної
дисциплiни студенти освоюють за звичною для них традицiйною формою
навчання, а iншу частину – за допомогою технологiй дистанцiйного, еле-
ктронного та мобiльного навчання. Спiввiдношення частин залежить педа-
гогiчної доцiльностi застосування тих чи iнших технологiй, але застосуван-
ня тих чи iнших засобiв навчання може залежати вiд готовностi викладача
працювати за моделлю змiшаного навчання, технiчних i органiзацiйних мо-
жливостей ЗВО та готовностi самих студентiв.

Для впровадження моделi змiшаного навчання в освiтнiй процес доцiль-
ним є [1]:

1) використання мультимедiйних та вiртуальних Iнтернет-ресурсiв при ро-
ботi в аудиторiї. До таких ресурсiв вiдносять вiдео, вiртуальнi екскурсiї,
iнтерактивнi Web-сайти, мобiльне програмне забезпечення. Такий тип
навчання застосовується в тому випадку, якщо студенти не мають до-
ступу до мережi за межами аудиторiї. В аудиторiї традицiйне навчання
поєднується з навчанням у мережi, а вдома студенти можуть опрацьову-
вати матерiал, використовуючи вiдео та аудiоматерiали. Використання в
аудиторнiй роботi пакетiв програмного забезпечення робить процес на-
вчання ще бiльш ефективним та унаочненим. Так, у процесi навчання
вищої математики до такого програмного забезпечення можна вiднести
мобiльнi системи комп’ютерної математики та динамiчної геометрiї;

2) використання сайтiв пiдтримки змiшаного навчання. Викладач може
самостiйно створити сайт, за допомогою якого буде вiдбуватися пiд-
тримка взаємозв’язку мiж викладачем та студентами, а також їх ба-
тьками. Зайшовши на сайт, можна переглянути свої оцiнки, визначи-
тися з датою та мiсцем перескладання. Так, на сайтi Innovakids (http:
//www.innovakids.com) викладач може органiзовувати мiжнароднi чати,
а також iмпортувати собi розробки урокiв iнших викладачiв. За допо-
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могою цього сайту вчителi можуть отримувати доступ до адреси чи те-
лефону батькiв, а батьки – iнформацiю про навчальнi здобутки своєї
дитини;

3) використання мобiльних систем управлiння навчальним матерiалом. До
таких систем слiд вiднести платформи пiдтримки дистанцiйного навча-
ння з модулями для мобiльного навчання, використання яких допомагає
органiзувати роботу за моделлю змiшаного навчання. В таких системах
можна розташовувати всю iнформацiю про навчання: розклад, теоре-
тичний матерiал, робити унаочнення, журнал успiшностi, рiзноманiтнi
тести, видавати завдання та збирати всю iнформацiю. Розташований за-
здалегiдь лекцiйний матерiал надає можливiсть студентам ознайомитися
з темою та з’ясувати незрозумiлi питання ще до повного вивчення теми.
Можливiсть архiвного збереження файлiв надає студенту можливiсть
звернутися в будь-який момент до попереднього матерiалу;

4) використання синхронних та асинхронних обговорень: застосування обго-
ворень при вивченнi теми робить процес навчання бiльш насиченим. На-
приклад, дискутуючи в синхронному режими, вiдбувається емоцiйний
зв’язок мiж студентами та викладачем, що є необхiдним елементом у
формуваннi особистостi. А, проводячи дискусiї асинхронно, кожен уча-
сник може подумати та ґрунтовно викласти свої мiркування з приводу
поставленої проблеми.

Розглянемо модель змiшаного навчання вищої математики студентiв ви-
щих технiчних навчальних закладiв на основi використання iнновацiйних
iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй.

До переваг змiшаного навчання вищої математики над традицiйним мо-
жна вiднести наступне:

– студент стає активним учасником процесу не тiльки в аудиторiї, але й
за межами її, що сприяє пiдвищенню його пiзнавальної активностi;

– навчальнi вiдомостi доступнi студенту в зручний для нього час та в зру-
чному мiсцi, оскiльки доступ до матерiалiв є мобiльним;

– процес навчання вищої математики студентiв технiчних ЗВО стає про-
фесiйно спрямованим за рахунок уведення до процесу навчання такого
програмного забезпечення як мобiльнi системи комп’ютерної математи-
ки та динамiчної геометрiї;

– доступнiсть рiзноманiтних засоби комунiкацiї: електронної пошти, бло-
гiв, диспутiв, чатiв та wiki.

У процесi органiзацiї змiшаного навчання вищої математики в технiчно-
му унiверситетi можна виокремити наступнi три типи моделi:

– тип 1 – модель мiнiмальної пiдтримки аудиторної роботи студентiв.
Органiзацiя самостiйної роботи студентiв забезпечується за допомогою
сайту унiверситету (кафедри) або простого хмарного середовища, що на-
дає можливiсть розмiщувати текстовi файли. За такою моделлю основна
робота викладача зi студентами припадає на аудиторнi заняття. В мере-
жi викладач розмiщує конспекти лекцiй, конспекти практичних занять,
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завдання для самостiйної та аудиторної роботи. Зворотнiй зв‘язок мiж
викладачем та студентами вiдбувається тiльки засобами електронної по-
шти. Консультацiї проводяться аудиторно згiдно розкладу. Така модель
вiдповiдає традицiйному процесу навчання iз мiнiмальною пiдтримкою
самостiйної роботи студента. Єдиною значною перевагою даної моделi є
те, що студенту не потрiбно самостiйно вишукувати та систематизувати
навчальнi матерiали. До недолiкiв можна вiднести вiдсутнiсть постiйно-
го взаємозв’язку з групою та викладачем.

Прикладом середовища, що може бути покладено в основу такої моделi
є Dropbox. Зазначимо, що Dropbox це хмарна технологiя, що надає можли-
вiсть зберiгати навчальнi матерiали на серверах у хмарi та дiлитися цими
вiдомостями з iншими студентами в мережi. Робота в Dropbox побудова-
на таким чином, що як викладач, так i студенти можуть розмiщувати свої
матерiали в базi даних i отримувати вiдповiдi чи рекомендацiї по ним. На
сьогоднi доступ до Dropbox можливий як зi стацiонарного комп’ютера, так
i з мобiльного пристрою.

– тип 2 – модель часткової iнтеграцiї iнформацiйно-комунiкацiйних те-
хнологiй навчання з навчанням в аудиторiї. Така модель являє собою
повну пiдтримку процесу навчання вищої математики iнновацiйними за-
собами мережi Iнтернет. Усi навчальнi матерiали, домашнi завдання,
завдання для самостiйної та аудиторної роботи можуть бути розташова-
нi на вiльно поширюванiй платформi або у створенiй викладачем групi
в соцiальнiй мережi. Засобами комунiкацiї в такiй моделi можуть висту-
пати Skype, чат або форум групи.

Прикладом платформи, що може бути використана в такiй моделi є пла-
тформа Piazza (https://piazza.com) для iнтерактивної навчальної позаауди-
торної взаємодiї викладача зi студентами та студентiв мiж собою. Засобом
комунiкацiї даної платформи є форум для спiлкування учасникiв курсу, на
якому будь-хто може розмiстити питання чи коментарi з матерiалiв курсу,
домашнiх завдань тощо (рис. 4).

До недолiкiв такої моделi можна вiднести:

– письмовi роботи студентiв викладач отримує за допомогою електронної
пошти;

– на iнтерактивних платформах неможливо розмiстити аудiо та вiдеома-
терiали;

– в такiй моделi є неможливою органiзацiя тестування студентiв;
– неможливiсть iнтеграцiї систем комп’ютерної математики для органiза-

цiї процесу швидкого обчислення;
– в платформу неможливо iнтегрувати тренажери для вiдпрацювання ма-

тематичних навичок.

– тип 3 – модель повної iнтеграцiї iнформацiйно-комунiкацiйних техно-
логiй з традицiйним навчанням.

https://doi.org/10.31812/ed.608
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Рис. 4. Платформа для iнтерактивного навчання Piazza.

Центральне мiсце в системi пiдтримки змiшаного навчання займає сер-
вер мобiльної системи пiдтримки навчання (МСПН). У якостi такої системи
пiдтримки може виступати платформа для дистанцiйного навчання, напри-
клад, система дистанцiйного навчання Moodle з iнтегрованим додатком для
пiдтримки мобiльного навчання MLE або створений у хмарi викладачем
сайт, наприклад за допомогою Google Sites (https://sites.google.com). Саме
на них зберiгаються навчальнi матерiали курсу, що засобами МСПН можуть
бути поданi у форматi мобiльного пристрою, що використовується.

Навчальнi матерiали, створенi для навчання мобiльними IКТ та засоба-
ми, розташованi в мобiльнiй системi пiдтримки навчання, повиннi мати такi
ознаки:

– багаторазове використання: створений один раз навчальний матерiал
повинен доповнюватися та удосконалюватися;

https://sites.google.com
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– модульнiсть: будь-який роздiл курсу чи теми повинен складатися з
окремих одиниць, що можуть бути iмпортованi в потрiбне мiсце навчаль-
ного курсу;

– зручний iнтерфейс: iнтерфейс мобiльної СПН чи мобiльної СКМ пови-
нен бути зручним у використаннi студентом i не вимагати додаткових
знань з програмування;

– гнучкiсть: навчальнi матерiали повиннi легко проглядатися на будь-
якому мобiльному засобi, не бути фрагментарними.

До навчального курсу включено вiдомостi щодо призначення курсу, вi-
домостi щодо проведення очних та дистанцiйних консультацiй та зустрiчей
з викладачем, перiодичних чатiв, словник основних означень з навчальної
дисциплiни, перелiк тем навчальних та дослiдницьких проектiв, що про-
понуються студентам, лекцiї, вiдеододатки для опрацювання практичного
матерiалу, завдання для практичного виконання, тренажери для набуття
навичок та умiнь, тестовi завдання, додатковi матерiали до тем модуля.

Календарне планування з курсу, покладене в основу його структури,
надає студентам можливiсть вiльно орiєнтуватися в процесi навчання. Ви-

Рис. 5. Структура курсу в МСПН Moodle.

https://doi.org/10.31812/ed.608
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Рис. 6. Структура курсу на Google Sites.

користовуючи розроблений курс, студенти мають можливiсть: переглядати
лекцiї, змiст основних понять i фактiв; опановувати навчальний матерiал та
переглядати приклади розв’язування вправ, завантажуючи вiдповiднi фай-
ли; виконувати завдання; проходити тестування за обраною темою (рис. 5,
6).

До довiдкових матерiалiв курсу належать текстовi файли та iншi доку-
менти, створенi у середовищi системи комп’ютерної математики та динамi-
чної геометрiї. Використання мобiльних систем комп’ютерної математики в
процесi самостiйної роботи з теми курсу вищої математики надає студен-
там можливiсть, по-перше, перевiряти правильнiсть виконання завдання, а
по-друге, створювати «живi» графiчнi об’єкти.

В МСПН Moodle можна також iнтегрувати тренажери для опрацювання
практичного та закрiплення теоретичного матерiалiв (рис. 7). Можливiсть
вiзуалiзацiї роботи та активнiсть самого студента сприяють пiдвищенню рiв-
ня сформованостi їх знань.
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Рис. 7. Тренажер «Знаходження частинних похiдних».

У якостi системи пiдтримки процесу навчання можна обрати довiльну
зручну для викладача систему, але вона повинна задовольняти наступним
вимогам:

– система пiдтримки повинна бути вiльно поширюваною, мати вiдкритi
коди доступу для iнтеграцiї необхiдного викладачу програмного забез-
печення, мати модульну структуру;

– система пiдтримки навчання повинна бути технiчно доступною для ви-
кладача, що розробляє навчальний курс;

– навчальнi матерiали, розробленi в системi, повиннi бути доступним для
сприйняття студентами;

– розробленi навчальнi курси для вищих технiчних навчальних закладiв
повиннi бути стандартизованi згiдно робочої програми спецiальностi.

4 Висновки

Модель змiшаного навчання на основi мобiльних IКТ передбачає збереже-
ння загальних принципiв побудови традицiйного навчального процесу. Iдея
застосування елементiв асинхронного та синхронного дистанцiйного навча-
ння в обговоренiй моделi полягає в тому, що певну частину навчальної ди-
сциплiни студенти освоюють за звичною для них традицiйною формою на-
вчання, а iншу частину – за допомогою технологiй дистанцiйного, електрон-
ного та мобiльного навчання. Спiввiдношення частин має буди педагогiчно
виваженим та ґрунтуватись на принципi взаємного доповнення з метою пiд-
вищення якостi освiти.

https://doi.org/10.31812/ed.608
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